
^1 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ ^gg 32 gIS A 1 




© Int. CI^! 

F 16 L 1/06 

E21 B 19/20 
E 21 B 7/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEN AMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



199 22 813.2 
19. 5. 1999 
31. 8.2000 



CO 

s 

CM 

a> 

lU 

o 



(§) Innere Prior itat: 


® Erfinder: 


199 07 607.3 23.02. 1999 


Puttmann, Franz-Josef, 57368 Lennestadt DE 


@ Anmelder: 


(§) Entgegenhaltungen: 


Tracto-Technik Paul Schmidt Spezialmaschinen, 
57368 Lennestadt DE 


DE 196 08 980 Cl 
EP 08 12 976 A1 


® Vertreter: 




Konig, R., Dipl.-lng.. Dr.-lng.; Bergen, K. Dipl.-lng„ 
Pat.-Anwalte, 40219 Dusseldorf 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Automatisches Gestange 

(§> Die Erfindung betrifft em Verfahren zum Einbringen 
und zur Entnahme von Gestangeschussen in die Schub/ 
Zugachse eines Schub/Zuggerates, wobei die einzelnen 
Gestangeschusse im wesentlichen hintereinander ange- 
ordnet und durch ein Ein- oder Ausrotieren um eine im 
wesentlichen senkrecht auf der Gestangeschu&achse lie- 
gende Achse miteinander verbunden oder voneinander 
geldst werden. 
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Bcschrcibung 



Die nrfindung bclrilTl cin Vcrfahrcn zuni liinbringcn und 
/II r T^nlnahriic cines (icsliinges, wic es zuni Hohrcn ini Rrd- 
rcich, insbcsondcre zuni ITersieJien cxier Aufweilen von 
lirdbohrungcn und/odcr zuin Zerlruinincm alter Rohrleilun- 
gen sowic zuiii Vcrlegcn neuer Rohricilungcn mil vcrschie- 
denen Wcrkzcugen venvendet wird. 

Es isi bckannt, Erdbohrungcn mil Hilfc von Prcssen oder 
Winden durch staiischen Vorlrieb herzuslellcn, indcin ein 
Gestange mil eineni Bohrkopf durch das Erdreich gescho- 
ben Oder gczogcn wird. In gleichcr Wcisc iassen sich al!e 
Rohricitungen bcispielswcise niit eincui an deiii Geslange 
befestigien Bcrsfkopf zerlriiiiiniern und durch neue Rohrici- 
tungen ersetzen. 

Die Bohr- oder Aufweilkopfe werden in der Regcl init 
Hilfe eines 4n eincr Grube in der Bohrachse bcfindlichcn 
Schub^,uggcraics, welches an dcin Gcslangc angrcifi^ in 
das Erdreich eingctrieben. Bci den verbrcilcien Rundgcsian- 
gcn wird die Krafi von dem Schub/Zuggeral iiber an der Au- 
Benflache des Geslanges angreifende Klemmbacken oder 
iiber cinen Adapter, der am Ende de^j hinteren Gestange- 
schusses ansetzt, iibertragen. 

Mir dem in der deutschen Patentschrift 196 08 980 be- 
schriebenen Gesliinge wurde ein Gestange zur Ver/iigung 
gestellt, welches die schmutzempfindlichcn und beim Ver- 
binden zeitaufwendigen Gewindeverbindungen der bekann- 
Icn Rundgeslange vemieidel, indent ein Iciterartiger Gcsian- 
geschuB vorgeschlagen wird, der Vorsprunge bzw. Ausneh- 
mungen fiir Ibrmschlussige Kupplungsmittel einer Vor- 
triebscinheit aufweist. Femer weisen die Gestangeschiisse 
an ihren Enden Kupplungsmittel auf, die ebenfalls ein form- 
schliissiges Verbinden der eiiizelnen Gestiingeschusse erlau- 
ben. Die Gestangeschiisse miissen allerdings einzeln und 
per Hand von einer Bedienperson, die sich beispielsweise in 
der Starlgrube befindet, verbunden werden. 

Aus der europaischen Oifenlegungsschrift 0812 976 ist 
ein Bohrgeslange bekannt, bei dem die einzelnen Gestange- 
schiisse gelenkig miteinander verbunden sind und iiber eine 
Grube in die Bohrachse eingefahren werden. Die einzeben 
Gestaiigeschusse vollfuhren dabei eine Lageverandeioing 
von einer im wesentlichen vertikalen in eine im wesentli- 
chen horizontalen Position. DerNachteil dieses Verfahrens 
bzw. dieser Vorrichtung besteht darin, dafi die Zapfen, die 
die Gestangeschiisse miteinander verbinden, beim Zusani- 
mensetzen des Gestanges einzeln in die dafur vorgesehenen 
Verbindungsbohrungen eingeschlagen bzw. bei der Ent- 
nahme der Gcsiangeschusse aus den Bohrungen herausge- 
schlagen werden miissen. Dies ermoglicht zwar ein automa- 
fisches Zufiihren eines Gestanges von der Erdoberflache, er- 
fordert aber eincn erheblichen Zeit- sowie Kraftaiifwand 
beim Verbinden der Gestangeschiisse. Unter den Bedingun- 
gen der Baustelle sind solche Zapfenverbindungen zudeni 
haufig verschnmtzt und somit schwer zu bedienen. 

Hiervon ausgehend iiegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum automatischen Verbinden und/ 
oder Loscn von Gestangeschiissen zu schafFen. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, Gestange- 
schusse beispielsweise' der in der deutschen Patentschrift 
196 08 980 beschricbenen Art, durch eine bestimmte geo- 
iTietrische Anordnung und Rotation uni eine auf der Gestan- 
geschuBachse im wesentlichen senkrecht liegende Achse in 
gegenseitigen Eingriff zu bringen bzw. voneinander zu lo- 
sen. 

Der Erfindung licgt fcrncr die Aufgabe zugrunde, cine 
Vonrichtung zum automatischen Gestangelosen und -verbin- 
den fur Gestangeschiisse zu schafFen, 

Die Aufgaben werden durch die unabhangigen Ansprii- 



ehe gelost. Ausgcsiallungcn sind den IJnicranspriichcn /u 
entnehinen. 

Mit Tlilfc des erfindungsgcniaBen Verfahrens laBl sich cin 
Gestange verbinden ohnc Anwesenheit einer Re<iicnpcrson, 
5 beispielsweise in einen» bcengten Schacht durchluhrcn. 
Dies isl besonders vorteilhalY bci Abwasserschachicn, die 
ublichcrweise cinen Durchmcs.scr von icdiglich 1 Mcicr bc- 
silzen. Dieser geringc Duj^hmesser crlaubt keine glcich/ci- 
tige Anwesenheit einer Bedienperson bci bereits im Schachi 
>o befindlicher Schub/Zugeinhcit. Mit der erfindungsgcmaBcn 
Vorrichtung und dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen 
die (TCslangeschUsse von der StraBenoberflache insbcson- 
dcre mil Hilfe eines Zufiihrrohres der Bohrachse und daniil 
dem Bohrgeslange zugefuhrl werden. Dabei bewirkt vor- 
15 zugsweise die naturtiche Schwerkraft ein Nachrutschen der 
eingelegten Gestangeschiisse, wobei die erfindungsgemaBe 
Rotation ein automatisches Verkuppeln der Gestangcschu- 
Bcndcn bewirkt. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens laBt sich 
20 ebenso ein Losen der Gestange ohnc Anwesenheit eincr Be- 
dienperson durchfuhren. An die Stelle der natiirlichen 
Schwerkraft tritt hierbci der von der Schub/Zugvorrichtung ( 
ausgeiibte Druck auf das Gestange beim Herausziehen des 
Gestanges aus der Bohrung. Dabei konnen die Gestange- 
25 schiisse mit Druck, Fedei-kraft oder Hebelkraft bei Erreichen 
einer bestimmten Position in der Grube aus der Bohrachse 
um einen bestimmten Winkel herausgehebelt werden. Der 
Winkel ist dann so gewahlt, daB die von der Schub/2^gein- 
heit ausgeiibte Kraft beim weiteren Verschieben des Gestan- 
30 ges beziiglich des herausgehebelten Gestangeschusses bei- 
spielsweise an einem Leitelement oder -rohr in eine Rota- 
tion um einen Punkt senkrecht zur GestangeschuBachse um- 
geseizt wird. Bei Verwendung eines Leitrohres lassen sich 
die Gestangeschiisse auf diese Art hintereinander zur Erd- 
oberfiache schieben und konnen dort enmommen werden. 
Das Gestange kann, wie schon beschrieben, hintereinander 
zur Erdoberflache geschoben werden. Es kann aber auch so 
sein, daB die Gestange durch einen Fordennechanismus 
durch ein Leitrohr, eine Leitschiene oder ahnliches zur Erd- 
40 oberfiache gefordert werden. Falls die Gestangeschusse Ab- 
satze Oder Aussparungen besitzen, so kann der Fordenne- 
chanismus vorzugsweise an diesen Absatzen oder Ausspa- 
ningen angreifen und die Gestange fdrdem. In einer bcvor- / 
zugten Ausfuhrung wird der Fordennechanismus von dem V 
45 Schub-Zugschlitten gegebenenfalls uber ein Gelenkgetriebe . 
angetrieben. 

In einer besonderen Ausfiihrungsfonn konnte der Antrieb 
aber auch iiber einen gesonderten Antrieb verfiigen, wobei 
die Antriebe dann aufeinander abgestimmt werden miiBtcn, 
50 was die Angelegenheit komplizierter machen wiirde. 

In der bevorzugten Ausfiihrungsfonn kann man abschlie- 
Bend noch einmal sagen erfolgt der Antrieb der Gestange- 
einforderung und der Gestangeabforderung iiber den Schlit- 
tcn (Vorschubschlitten) der Zug-Schub-Einheit, d. h. letzt- 
55 endlich iiber deren Antrieb. Es ware kein separater Antrieb 
ftir den Gestangetransport erforderUch. 

Die Kraftiibcrtragung erfolgt in erstcr Linie vom Antrieb 
auf das Gestange iiber ebene Gelenkgetriebe, die auch feder- 
unterstiitzl betrieben sein konnen. 
60 Das Leitrohr kann dabei aus einzelnen steckbarcn Rohr- 
elementen bestehen und an der Schub/Zugeiniieit fixiert 
sein. Das Leitelement kann aus Gewichtsgriinden gitterfor- 
mig ausgebildet sein. 
Die Schub/Zugeinheit ist vorzugsweise uber zwei Zylin- 
65 der bcuicbcn. Die bcidcn Zylindcrraumc der iSchub/Zugcin- 
heit konnen mit einer Druckquelle uber je eine Hydrauliklei- 
tung mit einem 3/4-WegeventiI verbunden sein, zwischen 
die ein Wechselventil mit einem den jeweils aktuellen Druck 
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nicsscndcn Manomcicr gcschalici isi, das libcr cin Sicuergc- 
riil bcini Hn-cichcn dcs niaxinialcn Drucks das 3/4-Wcgc- 
veniil schallcl. und dabci die cine oder die anderc Hydrauii- 
kleiiung mil der Druckquellc vcrhindel. 

Dies crlaubl cincn auloitialischen Bclrieb des Vorschub- 
wagens, so daB die gesainie Vorrichlung vollaulonialisien 
isl. Dcs wciicren lassen sidi Schaden vcmicidcn, wcnn die 
Vorrichlung aufeincn Jiiaxiiiialcn Binschub- und/oder Zug- 
druck cingestelli isl, so daB die Vorrichlung auioiualisch ab- 
geschaltet wird, wenn sic auf ein unerwarleies Bodcnhinder- 
nis trilTt, 

Die crfindungsgeinaBe (Jeslangezufuhr und -entnahnic 
bcsiLzt. erhebliche sicherhcitstechnische Vorleile, da 
Quetschverlelzungen einer ini Schachi bcfindlichen Bedien- 
person durch ein aus der Bohrung im Schacht. heraustreten- 
des Geslange ausgeschlossen sind. 

Die Erfindung eigner sich daruber hinaus auch zur Ver- 
wcndung mil cincni autoiiialischcn Gcsiangclagcr, wic bci- 
spielsweise cineni Gesliingeiiiagazin, welches an der Erd- 
oberflache posiiionierl sein kann und denientsprechend 
nichl. wie herkomniliche Gestiingeniagazine in seiner GroBe 
an die SchachlgroBe angepaBl sein inuB. Bei Verwendung 
eines automatischen Geslangcniagazins zur Geslangeauf- 
nahme und -abgabe laBt sich die gesanite Einheit von einer 
einzigen Person bedienen, die lediglich die Vortriebseinheii 
steuern muB und sich an beliebiger Sidle beispielsweise ini 
Zielschachl aufhalten kann. 

Ini folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung daigeslellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau- 
lerl. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 cine scheniaiische Darstellung des erfindungsge- 
niafien Verfalirens uiit deiu erfindungsgeiiiaBen Verbin- 
dungsrohr beim Einbringen eines Gestanges in eine unterir- 
dische Rohrleitung; 

Fig. 2 Verfahren und Vorrichlung der Fig. 1 beim Einzie- 
hen eines Berstkopfes mit Muffenrohr bei aulomatischer 
GeslangeschuBentnahme; 

Fig. 3 Verfahren nach Fig. 2 beim Einzichen eines Berst- 
kopfes mil. einer Ersarzleiiung; 

Fig, 4 Verfahren nach Fig. 2 und 3 beim Aufweiten einer 
Pilotbohrung; 

Fig. 5 Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
iraBereich des Gestangeverbindens bzw. -losens; 

Fig. 6 und 7 Darstellung der erfindungsgemafien Verfah- 
rensschritte beim Verbinden der Gestangeschusse; 

Fig. 8 und 9 Ablauf des erfindungsgemaBe n Verfahrens 
beim Losen der Gestangeschusse vor dem Venikaltransport; 

Fig. 10 Ablauf gemaB Fig. 9 mil einem Losen der Gestan- 
geschusse nach dem Vertikaltransport; 

Fig. 11 einen SchaLtplan zum automatischen Steuern dcs 
Linearantjiebs fOr die Zug/Schubeinheit. 

Fig. 12 einen angetriebenen Forderer fur die Gestange- 
schusse. 

Die in Fig. 1 dargesteltte Ansicht zeigt ein im Erdreich 
verlegtes, zu ersetzendes Horizonialrohr 1 zwischen einer 
Startgrube 2 und einer Zielgrube 3 mit einem in dem Rohr 1 
befindlichen Geslange 4, beslehend aus einzelnen Geslange- 
schiissen 14 mil einer Schub/Zugeinheil 5. Die vorgenannte 
Anordnung istin der deutschen Patcntschrifl 196 08 980 be- 
schrieben, deren Inhalt hiennit voll inkorporicrt. wird. 

Am vordcren Ende des Gestanges befindet sich ein Fiih- 
rungskopf 6, der das Geslange 4 durch das beslehende Rohr 
1 von der Startgrube 2 zur Zielgrube 3 flihri, urn dann durch 
cincn Bcrstkopf 8, 10 odcr cincn Aufwcitkopf 12 crsctit zu 
werden. Das durch die Allleilung 1 gefiihrte oder durch das 
Erdreich getriebene (siehe Fig. 4) Gestange 4 wird dann 
zum Bersten der Altleitung 1 mit dem Berstkopf 8, 10 (siehe 



Fig, 2 und 3) odcr dem Aufwcitkopf 12 (siehe Fig. 4) mil 
Hi lie der Schub/Zugcinhcit 5 in die SlaiLgrubc 2 zuruck^c- 
zogcn. 

Rci /ufuhren dcs Gesiiinges in die AMIcilung 1 (vicr in 
5 das Erdreich muB die Schub/Zugcinhcii 5 forilaurcnd mil 
ncuen Gcstangeschiisscn 14 vcrsorgl werden, die mil dcin 
(icslangc 4 verbundcn werden musscn, um dieses in die All- 
leilung 1 hincin zu veriangcrn. 
Bei der in den Fig. 1 und 2 dargesicllten Ausfuhrungs- 

10 fomi werden die Gestangeschusse 14 von einem (jcslangc- 
magazin 16 in ein Leitrohr 18 iibcrfuhrt, in wclcheiii sic auf- 
grund ihrer Schwerkraft hintcreinander. ohne verbundcn zu 
sein, angeordnct sind und sich beim Vorlrieb des Gestanges 
4 schrittweise im Leitrohr 18 fortbcwegen. In den Fig. 6 und 

15 7 sind der Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens beim 
Verbinden der Gestangeschusse 14 und die Einzelheiten des 
Lcitrohrs 18 dargesiellt. Das Leitrohr ist im oberen Bereich 
irichlerfomiig ausgebildci. 

Die hintcreinander angeordneien Gestangeschusse 14 er- 

20 reichen beim Fort^chreiten durch das leitrohr 18 einen cr- 
weilerten Bereich dieses Rohres, der eine leichte Relativvcr- 
schiebung der hintcreinander angeordneien Gestange- 
schusse erlaubt. Die Gestangeschusse weisen an ihren En- 
den Kupplungselemente 20, 21 auf, die im Leitrohr aneinan- 

25 der liegen. Bei Erreichen des erweiterlen Bereichs des Leil- 
rohres 18 gleitel das mannliche Kupplungsstiick 20 parallel 
an dem Kupplungsstiick 21 vorbei, wahrend sich der in bc- 
zug auf das LeiU-ohr 18 in vorderstcr Position befindliche 
GcstangeschuB um eine Achse, die scnkrecht auf der Ge- 

30 slangeschuBachse liegt, in die Bohrachse einrotiert. (siehe 
Fig. 6). Nach dem AbschluB der Rotation liegt der Gcstan- 
geschuB 14a in der Bohrachse, im wesenilichen senkrecht zu 
dem noch im Leitrohr befindliclien GestangeschuB 14b, wo- 
bei sich das mannliche Kupplungsstiick 20 bereits in Teil- 
eingrilT mit der weiblichen Aufnahme 23 befindet. 

Beim Vortrieb des Gestanges in die Bohrung oder in das 
Altrohr wird nun der zweite GestangeschuB 14b um eine 
Achse senkrecht zur GeslangeschuBachse bewegt. Bei die- 
sem Vorgang findet ein Verriegeln des Kupplungsteils 20 in 

40 der Aufnahme 23 stall, die abgeschlossen ist^ wepn der Ge- 
stangeschuB seine Endlage in der Bohrgestangeachsc er- 
reicht hat. Das Nachfiihren der Gestangeschusse 14 und de- 
ren Rotation in die Bohrachse findet dabei aufgnind der 
Schwerkraftwirkung und in der Geschwindigkeit des Ge- 

45 stangevortriebs stall. Das Gestange wird in diesem Fall mit- 
tels Klinken 24 der Schub/Zugeinheit 5 in die Bohrachse be- 
wegt. 

Die Bedienperson muB somir keinen schweren Strang be- 
wegen, sondern allenfalls leichte Einzelgestange einlegen, 

50 wenn kein automatisches Gestangemagazin eingesetzt wird. 
Das Losen der einzelnen Gestangeschusse 14 aus dem 
Gestange 4, wie beispielsweise in den Fig. 2, 3 und 4 zum 
Zuruckziehen des Gestanges aus dem Altrohr bzw. aus der 
Pilotbohrung erforderlich, erfolgt in umgekehrtei Reihen- 

55 folge, wo bei eine Schubkraft von der Schub/Zugeinheil iiber 
die Klinken 24 auf die Gestangeschusse 14 ausgeubt wird, 
die an die Sielle der Schwerkraft beim Verbinden der Ge- 
stangeschusse trill. 
Wie in Fig. 8 und 9 dargesiellt, kann das Ausroticren der 

60 Gestangeschusse durch eine federgestcuertc Druckplaitc 28 
eingeleilet werden. Die Druckpiatle 28 dreht dabei den Ge- 
stangeschuB 14 aus der Bohrachse, sobald dieser nichl iTiehr 
durch die Klinke 24 der Schub/Zugeinheil in der Gerate- 
achse niedergehalten wird. Enisprechend wird die Plane 28 

65 wicdcr hcruntcrgcdruckL sobald der nachstc GestangeschuB 
mit der Klinke 24 in die Endposition vor dem Leitrohr 18 
einfahrt. Die Gestangeschusse miissen somit nicht per Hand 
von der Bedienperson an die Erdoberflache txansportiert 
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wcrdcn, sondcrn wcrdcn von dcr Schub/Zundnheil liochgc- 
schobcn. Die Druckplallc kann abcr auch Icdiglich zur Rich- 
lungsuiulcilung cingcsci/J wcrdcn, wobci das Ausroiicren 
dann an dcr l^lrftobcrflachc crlolgl und die (.iestangcschiissc 
verbunden verlikallransporlicrt werdcn. 5 

Um die Iclzlen Gcsiiingcschusse nacb beendeleiu Bohr- 
vorgang aus dem Lcilelemcnl. zu enlnchirien, laBl sich dieses 
autlcfappen. 

Wie in Fig. 1 erkennbar, liiBl sich das gesanuc Vcrfahrcn 
von cincr beispielswcisc in dcr Ziclgrube befindlichcn Per- 10 
son init einer enlsprechenden Femsieucrung 30 durchluh- 
rcn. Das autoiiialische (icstangciiiagazin 16 sorgi dabci fur 
die Zufuhr der Gcslangcschusse 14 in das Lcilrohr 18, mil. 
dem diese erfindungsgeniaB auloinaiisch verbunden wcrden. 
Die Person muS sich nichr. nichr in der engen vSlarlgrube 15 
(siehc Fig. 5) aufhalten, wie sie z. B. bei einem Hausan- 
schluB gegefeen ist. 

Die Schub/Zugcinhcil 5 is! mil cincin Lincamiotor in Gc- 
stall eincs vorzugsweisc doppeli wirkenden Zylindcrs 7 niit 
eincni Kolbcn 48 verbunden, dcssen Zylinderraunie 49, 50 20 
uber zwei Hydraulikleitungen 51, 52 mil einem 3/4-Wege- 
venlil 53 mil einer Druckmiticlqueile 54 verbunden sind. 
Von der Hydraulikleitung 52 fuhrt eine Zwcigleitung 55 
uber ein Wechselventil 56 zur Hydraulikleitung 51. Das 
Wechselvenlil 56 slchl. uber eine Leilung 57 mil einem Ma- 25 
nometer 58 in Verbindung mil. einem Sreuergeriit 59, von 
deiTi aus zwei Steucrleiiungen 60, 61 zu dem 3/4-Wegevenlii 
53 fiihren. 

Die in Fig. 11 dargeslellle aulomalische Sicuerung fur 
den Vorschubwagen arbeilet in der Weise, daB der kurz vor 30 
derTotpunktlage des Kolbens 48 in den beiden Zylinderrau- 
inen 49, 50 stattfindende Druckanstieg mit Hilfe des Mano- 
meters 58 in ein Signal fiir das Steuergerat 59 unigesetzi 
wird, das sodann das 3/4-Wegeventil uber die Leitungen 60. 
61 so unischaliet, daB der Zylinderrauni, in dem der Druck- "^5 
anstieg statrfindet, mit Druckol versorgt und der Kolben 48 
seinen Weg in entgegengesetzte Richtung niniinl. 

Die Grube kann durch eine Abdeckplatte oder einen Gil- 
tcrrost 32 gesichert sein, die lediglich eine Offnung fur das 
Leilrohr aufweisl. 40 

Die Geslangeschusse konnen, wie in Fig. 12 dargestelll, 
auch durch einen Forderer 32 bewegt und so, beispielsweise 
uber das Leitelenient 18, an die Erdoberflache transportiert 
werden. Der Forderer 32 greift vorzugsweisc in Absiilze 
Oder Aussparungen der Geslangeschusse ein und wird bei 45 
dieser bevorzugten Ausfuhrungsform mittels ebener Ge- 
lenkgelriebe, die auch federunterstutzt sein konnen, iiber das 
Schub-Zuggeral. angetrieben. Der Forderer kann eine Arre- 
tierung 34 besitzen, die ein Zuiijckrutschen der Geslange- 
schusse 14 in Schwerkraftrichlung verhindert, 50 

Palenranspriiche 

1. Verfahren zum Einbringen und zur Entnahme von 
Gestangeschiissen in die Schub/Zugacise eines Schub/ 55 
Zuggeraies (5), dadurch gekennzeicluTct, daB die ein- 
zclnen Gcstangeschiisse (14) im wesentlichen hinter- 
einander angeordnel und durch ein Ein- oder Ausrotie- 
ren um eine im wesentlichen senkrechr. auf der (Jestan- 
geschuBachse liegende Achse mileinander verbunden 60 
Oder voneinander gelost werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB das Einrolieren der Geslangeschusse (14) 
schwerkrafibedingt erfolgi. 

3. Vcrfahrcn nach cincni dcr vorhcrgchcndcn Anspru- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Geslangeschusse 
(14) von der Erdoberflache hinabgleilen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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nci, daB das Hinroiiercn dcr (jesiangeschussc (14) 
durch Schubkrafi crfolgi. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnn/eich- 
nci, daB das Ausroiicren dcr Cicslangeschussc (14) 
durch Hebcl- oder Schubkrafi und/odcr Iranslalorisch 
mil ITilfc des Schliliens der Schub/Zugeinhcil (5) cr- 
folgi. 

6. . Verfalircn nach Anspruch 5, dadurch gekcnn/eich- 
nci, daB die GesmngeschUsse (14) zur Erdobcrilache 
aufgeschobcn wcrden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehcnden Ansprii- 
chc. gekennzcichnel durch eine Rclatiwerschicbung 
der zu verbindenden Geslangeschusse (14) vor oder 
walirend des Einrolierens. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehcnden Ansprii- 
che, gckcnnzcichnet durch eine Relativverschiebung 
der zu verbindenden (}esiangeschusse (14) vor oder 
wahrcnd des Ausrolicrcns. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehcnden Ansprii- 
che, dadurch gekennzcichnel, daB die Geslangeschusse 
(14) vor den» Einrolieren oder vor oder nach dem Aus- . 
rotieren ini wesentlichen vertikal zur Bohrachsc ange- ( 
ordnet und verschoben werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehcnden An- 
spruche, dadurch gekennzcichnel, daB ein Leilelernenl 
(18) gleichzeitig fur die Zu- und Abfuhr der Geslange- 
schusse (14) eingesetzt wird. 

11. Vorrichlung zum Einbringen von Gesiange.schus- 
sen in die, und zur Entnahme von Gestangeschiissen 
aus der Schub/Zugachse eines Schub/Zuggerales (5), 
gekennzeichnet. durch ein Leiteleinenl (18), welches 
ein Einrolieren oder Ausrotieren des Gestangeschusscs 
(14) in die oder aus der Schub/Zugachse eriaubt. 

12. Vorrichlung nach Anspruch 11, gekennzcichnel 
durch ein Leitelement, welches im Bereich des Schub/ 
Zuggerates eine Erweilerung aufweisl, die ein Einrolie- 
ren des Geslangeschusses (14) in die Schubachsc cr- 
laubl. 

13. Vorrichlung nach Anspruch 11, gekennzeichnet 
durch ein Leitelement, welches soweit oberhalb des 
Schub/Zuggcrates (5) endet, daB ein Einrolieren des 
Geslangeschusses (14) in die Schubachse moglich isl. 

14. Vorrichlung nach einem der Anspruche 11 bis 13, / 
dadurch gekennzeichnet, daB das Leilelernenl (18) 1. 
rohrforniig ausgebildel ist. 

15. Vorrichlung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leilelernenl (18) in seineni oberen 
Bereich irichtertomiig ausgebildel ist und aus einzel- 
nen Rohrelementen besteht. 

16. Vorrichlung nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Leitelement (18) an 
der Schub/Zugeinheit (5) fixiert isl. 

•17. Vorrichlung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 

^ gekennzeichnet durch ein autoinatisches Gestangema- 
gazin (16) fiir die Zufuhr der Geslangeschusse (14) zu 
dem Leilelernenl (18). 

18. Vorrichlung nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, gekennzcichnel durch eine gefedcrte Druck- 
platte (28), die den GestangeschuB (14) beini Austriti 
aus der Schub/Zugcinheit (5) um eine Achse roticrl, die 
im wesentlichen senkrechl auf der Achse des Geslan- 
geschusses (14) liegt. 

19. Vorrichlung nach einem der vorhergehendcn An- 
spriiche, gekennzcichnel durch eine druckmilielbeirie- 
bcnc Plailc, die den GestangeschuB bcim Ausirilt aus 
der Schub/Zugeinheil (5) um eine Achse rotierl, die im 
wesentlichen senkrechl auf der Achse des Geslange- 
schusses (14) liegl. 



BNStXXJID: <0E^19922813A1J_> 



^ DE 199 22 813 A I 

7 . 8 

20. Vorrichlung nach cincrn dcr Ansprlichc 11 bis 17, 
gckcnnzcichncl durch cin HcbclclciiienI, welches den 
GcsliingeschuB (14) aus dcr Achse dcr Schub/Zugcin- 
hei(. rolieru indeni die Iranslalorische Krafi. des 7ug- 
schliltcns in auf den GesliingeschuK wirkende Rotation > 
unigeselzi wird. 

21. Anordnung 7.uni Einbringen und zur Enlnahinc 
von GeslangeschLissen mil. einer Vorrichlung nach ci- 
neni der Anspriiche 1 1 bis 20, dadurch gekennzeichnei, 
daB die Slartgrubc (2) mil cincr Abdeckung oder eineni 10 
Gitlerrosl soweit verschlossen ist, daB lediglich cine 
Offnung fiir das Leileleinenl (18) verbleibL 

22. Vorrichlung nach einem der Anspruchc 11 bis 21, 
dadurch gckennzeichnet, daB das Leileleinent so ange- 
ordnet ist, daB die Gestangeschiisse (14), die aus dem 15 
Leitelement heraustrelen, eigenstandig aus der Verbin- 
dung im Gestangestrang herausfallen bzw. ausroiieren. 

23. Vorrichlung nach cinem dcr Anspruchc U bis 22, 
dadurch gekennzeichnei daB die Gestangeschiisse (14) 
eine geringere Lange als der Durchmesser bzw. die 20 
Tiefe der Startgrube (2) besilzen. 

24. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 11 bis 23, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Schub/Zugeinheit (5) 
iiber niindeslens einen Zylinder (7) belrieben ist. 

25. Vorrichlung nach einem der Anspruche 11 bis 24, 25 
dadurch gekennzeichnei, daB die Schub/Zugeinheit (5) 
auf einem Schlillen mit einem Linearantrieb in Gestail 
eines doppeK wirkendcn Zylinders (7) angeordnel ist. 

26. Vorrichlung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Schiitten und/oder der Hy- 30 
draulikzylinder (7) mit Endschaltem zum Umsleuern 
des Hydraulikzylinders verbunden ist. 

27. Vorrichlung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Hydraulikleitungen (51, 52) zu den 
beiden Zylinderraumen (49, 50) des Hydraulikzylin- 35 
ders (48) uber ein 3/4-Wegeventil (53) mit einer Druck- 
miltelquelle (54) verbunden sind, und zwischen die 
Hydraulikleitungen iiber ein Wechselvenlil (56) mil ei- 
nem den jeweils aktuellen Druck messenden Manome- 
ter (58) verbunden sind, das iiber ein Steuergerat (59) 40 
beim Erreichen des maximalen Drucks das 3/4-Wege- 
ventil schallel und dabei die eine oder die andere Hy- 
draulikleiiung mit der Druckquelle verbindet. 

28. Vorrichlung nach einem der Anspruche 11 bis 27, 
gekennzeichnei durch einen Forderer (32) zum Bewe- 45 . 
gen der Gestangeschusse (14) auBerhalb der Bohr- 
achse. 

29. Vorrichlung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Forderer (32) miUels ebener Gelenk- 
getriebe iiber das Schub/Zuggerat (5) angetrieben wird. 50 

30. Vorrichlung nach Anspnich 29, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die ebenen Gelenkgetriebe federunter- 
stiitzt sind. 
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